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ǴǵǶǫǶǼǻǵǲǾǰǶǵǨǳȄǵȃǱ ǷǶǸǺǨǺǰǪǵȃǱ 
ǸǨǬǨǸ ǵǨ ǶǹǵǶǪǭ ǹǪǭǸǽǲǶǸǶǺǲǰǽ 
ǰǴǷǻǳȄǹǶǪ ǩǭǯ ǵǭǹǻȁǭǱ ǿǨǹǺǶǺȃ

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɟɪɯɤɨɪɨɬɤɢɯ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɨɜ ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚ-
ɸɳɢɯ ɦɨɞɭɥɹɯ ɫɟɪɢɢ «ɉɢɤɨɪ» ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
Ⱥɐɉ. Ɉɩɢɫɚɧɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɦɟɬɶ ɦɚɥɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢ-
ɧɵ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɡɚ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦɢ 
ɩɪɟɝɪɚɞɚɦɢ ɢ ɩɨɞ ɡɚɜɚɥɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.

ɄɅɘɑȿȼɕȿ ɋɅɈȼȺ: 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ ɪɚɞɚɪ, 
ɫɜɟɪɯɤɨɪɨɬɤɢɟ ɢɦɩɭɥɶ-
ɫɵ, ɫɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨ-
ɥɨɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɦɚɥɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɛɟɫ-
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɶɞɚ, ɩɨɞɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚ-
ɰɢɹ, ɛɢɨɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹ

ǻǬǲ 629.7.058.54

Ƿ ɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɪɚɞɚɪɵ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɧɟ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɸɳɟɣ 10% ɨɬ ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɢɦɟɸɬ ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɤɨɪɨɬɤɨɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ (ɋɄɂ) 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɨ ɫɜɟɪɯɲɢɪɨ-
ɤɨɣ (ɋɒɉ) ɩɨɥɨɫɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɣ 1 
ȽȽɰ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɞɚɪɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɋɄɂ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟ-

ɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɫ 1 
ɦɤɫ ɞɨ 300 ɩɫ ɝɥɭɛɢɧɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ 
ɪɚɞɚɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ 300 ɦ ɞɨ 9 ɫɦ [1]. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɥɟɬ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ-
ɧɨɣ ɛɚɡɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɺɦɚ ɢ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɋɄɂ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɭ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɈȺɈ «ɄȻɈɊ» ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚɛɨɪ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɟɪɢɢ  «ɉɢɤɨɪ», 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɛɥɢɠɧɟɣ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟ-
ɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɡɥɨɜ ɋȼɑ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚ-
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ɥɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɫɰɟɧ ɢ ɬɪɚɤɬɨɜ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫ-
ɧɵɣ ɫɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ ɩɪɢɺɦɨɩɟɪɟɞɚɸ-
ɳɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɛɥɢɠɧɟɣ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ ɉɢɤɨɪ-1 
(ɪɢɫ. 1). Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɟɧɟɪɚ-
ɰɢɸ ɫɜɟɪɯɤɨɪɨɬɤɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
300-600 ɩɫ, ɩɪɢɺɦ ɨɬɪɚɠɺɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵ-
ɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:

•	 ɜɵɫɨɤɚɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨ 4 ɦɦ;
•	 ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɚɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ -65 - -60 ɞȻɦ/ɆȽɰ;
•	 ɜɵɫɨɤɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɨ 100 ɞȻ;
•	 ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɬ 1,5 ɞɨ 

100 ɆȽɰ;
•	 ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 150 ɦȼɬ.
•	 ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɞɨ 1 ɤȽɰ ɢ ɜɵɲɟ.
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɭɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɝɟɧɟ-

ɪɚɰɢɢ ɩɢɤɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɜɯɨɞ 
ɩɪɢɺɦɧɢɤɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɨɪɨɝɨɦ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɥɢɧɢɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ 
ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɱɺɬ-
ɱɢɤɚɯ ɢ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɢ ɢɯ ɜɧɟɲɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸ-
ɳɢɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɟɺ ɭɪɨɜɧɹ 
ɧɚ 3 ɞȻ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ʉɥɸɱɟɜɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɦɨɞɭɥɹ ɉɢɤɨɪ-1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɦɚɥɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɳɢɦɢ ɞɥɹ ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɜɟɪɯ-
ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ 
Ⱥɐɉ, ɱɬɨ ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ [2-4].

ȼɧɟɲɧɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɦɨɞɭɥɹ ɉɢɤɨɪ-1  
ɜɤɥɸɱɚɟɬ:

•	 ɞɜɚ ɪɚɡɴɺɦɚ SMA (ɨɞɢɧ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ 
ɚɧɬɟɧɧɵ, ɞɪɭɝɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɺɦɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ);

•	 ɪɚɡɴɺɦ USB ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢɺɦɚ ɤɨ-
ɦɚɧɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɢɥɢ ɦɨɞɭɥɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ;

•	 ɪɚɡɴɺɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ +12 ȼ;

•	 ɪɚɡɴɺɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 130 ɆȽɰ.
ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 2-4 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɮɨɪɦɚ ɢɦ-

ɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɜɵɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɢɤɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɢ ɫɩɟɤɬɪ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɨɜ 48 ɆȽɰ [5].

Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɢ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ ɧɚ 

 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɺɦɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɉɢɤɨɪ-1
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ɨɫɧɨɜɟ ɋɄɂ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɒɉ ɚɧɬɟɧ-
ɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨ-
ɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ  ɚɧɬɟɧɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɨɥɨɫɨɣ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80%  ɨɬ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɩɨɥɨ-
ɫɵ ɱɚɫɬɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ.  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɚɧɬɟɧɧɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɜ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ 
ɜ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ.  ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɚɧɬɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ [6].  

ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧ-
ɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɨɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨ-
ɥɨɫɧɚɹ ɚɧɬɟɧɧɚ ɬɢɩɚ ȼɢɜɚɥɶɞɢ Ⱥɧɬɪɚɞ-3. ɇɚ 
ɪɢɫ. 6 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ Ʉɋȼ ɞɚɧɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ʉɪɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɬɟɧɧɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɋȺɉɊ, ɫɢɧɟɣ ɥɢɧɢɟɣ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋɒɉ ɚɧɬɟɧɧɵ Ⱥɧɬɪɚɞ-3 [7]: 

•	 ɬɢɩ ɚɧɬɟɧɧɚ ȼɢɜɚɥɶɞɢ; 
•	 ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 1-3,6 ȽȽɰ; 
•	 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɞɨ 9,15 ɞȻɢ ɧɚ 

ɱɚɫɬɨɬɟ 3,4 ȽȽɰ;
•	 Ʉɋȼ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,0:1; 
•	 ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 150×113×1,5 ɦɦ.

ɇɢɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɞɚɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɄɂ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ.

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɪɚɞɢɨ-
ɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɄɂ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɫɞɟɪɠɢ-
ɜɚɥɨɫɶ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɨɣ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ, ɛɨɥɶɲɢ-
ɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɜɲɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɬ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɟɣ 
ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɚɦɢ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:

•	 ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɪɚɞɢɨɫɤɚɧɟɪɨɦ);

•	 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɨɜ;

•	 ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ;
•	 ɜɫɟɩɨɝɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɜɫɟɫɭɬɨɱɧɨɫɬɶ;
•	 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ;
•	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ;
•	 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ;
•	 ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨ-

ɠɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;
•	 ɦɚɫɤɢɪɭɟɦɨɫɬɶ.

ɂɦɟɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚ-
ɰɢɨɧɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɷɮ-
ɮɟɤɬɟ Ⱦɨɩɥɟɪɚ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɛɴɟɤɬɚ, ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫ ɦɚɥɨɣ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶɸ, ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɪɚɡɥɢɱɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ) ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸ-
ɳɢɯ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ (ɫɟɣɫ-

 

Ɋɢɫ. 2. Ɏɨɪɦɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɫ ɜɵɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ

Ɋɢɫ. 3. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɢɤɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ
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Ɋɢɫ. 4. ɋɩɟɤɬɪ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 48 ɆȽɰ

Ɋɢɫ. 6. Ƚɪɚɮɢɤ Ʉɋȼ ɋɒɉ 
ɚɧɬɟɧɧɵ Ⱥɧɬɪɚɞ-3

Ɋɢɫ. 5. ɋɜɟɪɯɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɚɹ  
ɚɧɬɟɧɧɚ ɬɢɩɚ ȼɢɜɚɥɶɞɢ Ⱥɧɬɪɚɞ-3

ɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪ.), 
ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ.

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫ-
ɩɵɬɚɧɢɣ ɦɚɤɟɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɚ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
(ɞɨɠɞɶ, ɫɧɟɝ, ɬɭɦɚɧ, ɧɨɱɶ) ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 30-40 ɦ  ɢ ɜ ɥɟɫɭ ɫ ɪɟɞɤɢɦ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20-30 ɦ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɤɚɧɢɪɭɟɬ ɫɟɤɬɨɪ ɨɛɡɨɪɚ (ɜ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 50°) ɫ ɬɪɟɦɹ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ 
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 0-20 ɦ, 20-40 ɦ, 40-60 ɦ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɭ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ – ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ 
ɧɚ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɤɪɢɬɢɱɧɨɟ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɢɤɥ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 2 ɫ, 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ 1 ɫ). 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɨɛɴɟɤ-
ɬɚ ɜɵɞɚɺɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 
ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ (ɜɡɹɬɚɹ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚ-
ɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɞɨ 2 
ɢɥɢ 4 ɦ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ.

Ɍɚɤɠɟ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨ-
ɧɨɦɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɤɜɨɡɶ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ 
ɩɪɟɝɪɚɞɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 
ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɤɪɵɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɥɹ ɨɯɪɚɧɵ ɜɵɲɟɤ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɜɵɲɟɤ Ʌɗɉ, ɨɩɨɪ ɤɚɧɚɬɧɵɯ ɞɨ-
ɪɨɝ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.

Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ, ɫɤɪɵɬɵɯ ɡɚ ɧɟ-
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦɢ 
ɩɪɟɝɪɚɞɚɦɢ (ɫɬɟɧɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, 
ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ), ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɨ-
ɢɫɤɚ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɩɨɞ ɫɧɟɠɧɵɦɢ ɥɚɜɢɧɚɦɢ, 
ɪɚɡɜɚɥɢɧɚɦɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɡɟɦ-
ɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɞɚɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɄɂ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ɇɚɥɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨ-

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɡɚ ɩɪɟɝɪɚɞɨɣ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɞɚɪɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɩɟɪɟ-
ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɨɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ.

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɡɚ ɤɢɪɩɢɱɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 
ɫɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɡɚ ɞɜɭɦɹ ɤɢɪɩɢɱɧɵɦɢ 
ɫɬɟɧɚɦɢ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɛɵɥɨ ɞɪɭɝɨɟ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɟ, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 6 ɦ. 

ȼ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɫɟɪɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
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ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ 
ɡɚɜɚɥɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  ȼ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɹɜɢɥ ɫɟɛɹ ɦɚɤɟɬ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɄɂ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɥ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ ɩɨ ɟɝɨ ɞɵɯɚɧɢɸ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢ-
ɹɦ ɩɨɞ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚ-
ɦɢ (ɪɢɫ. 7). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɞ ɡɚɜɚɥɚɦɢ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 1 ɦ, ɚ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɜɝɥɭɛɶ ɡɚɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɤɨɥɨ 3 ɦ.

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɞ ɞɜɭɦɹ-ɬɪɟɦɹ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɛɧɚɪɭɠɢ-
ɜɚɥɫɹ ɩɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦ (ɲɟɜɟɥɟɧɢɹɦ 
ɪɭɤɨɣ ɢɥɢ ɧɨɝɨɣ) ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
100%, ɩɨ ɞɵɯɚɧɢɸ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 50%. ɉɨɪ-
ɬɚɬɢɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɟɬɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚ 
ɥɸɛɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɡɛɟɝɚɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɜɟ-
ɬɪɚ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɤɟɬ 
ɪɚɞɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɪɵɜɟ ɨɬ ɩɪɟɝɪɚɞɵ 
ɧɚ 40-70 ɫɦ. Ɇɚɤɟɬ ɪɚɞɚɪɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɦɟɯɨɡɚ-
ɳɢɳɺɧɧɨɫɬɶɸ  – ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɪɹɞɨɦ ɪɚɞɢɨɥɨ-
ɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɦɚɤɟɬɚ 
ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥɢ.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟ-
ɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɞɚɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɄɂ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ ɡɚɜɚɥɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 
ɫɧɟɝɚ ɩɪɢ ɫɯɨɞɟ ɫɧɟɠɧɵɯ ɥɚɜɢɧ.

Ɉɱɟɧɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɋɄɂ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɟɞɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɟɞɨɜɵɯ ɩɟɪɟɩɪɚɜ ɢ ɡɚɦɺɪɡ-
ɲɢɯ ɜɨɞɨɺɦɨɜ.

ɇɚ ɪɢɫ. 8 ɢɡɨɛɪɚɠɺɧ ɨɩɵɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɢ-
ɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɲɟɬɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ.

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɵɬɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ:

•	 ɬɢɩ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ - ɢɦɩɭɥɶɫ-
ɧɵɣ, ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ;

•	 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ – 300-600 ɩɫ;

•	 ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ - 0,8 ȼ;
•	 ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɞɚɪɧɨɝɨ ɛɥɨ-

ɤɚ - ɦɟɧɟɟ 150 ɦȼɬ;
•	 ɦɚɫɫɚ - 1,5 ɤɝ;
•	 ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ - 1 ɫɦ;
•	 ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ - 115 Ƚɰ.
Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɨɥɟɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ȽɂɆɋ Ɇɑɋ ɧɚ ɉɢɪɨɝɨɜɫɤɨɦ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ.

ɇɚ ɪɢɫ. 9 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɚɞɚɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɮɨɪɦɚ ɨɬɪɚɠɺɧɧɨɝɨ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ ɩɪɢ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɟɞɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ, ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɨɬɪɵɜɨɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɶɞɚ, 
ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɞɚɪɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
0,87 ɦ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɢɤɚɦɢ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰ «ɜɨɡɞɭɯ-ɥɺɞ» ɢ  «ɥɺɞ-

 

Ɋɢɫ.7, 7ɚ. ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ ɡɚɜɚɥɚɦɢ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ Ɇɑɋ



43

Ǹ
ǭ

Ȁ
ǭ

ǵ
ǰ

ǭ
 ǹ

Ǻ
Ǻ
ǭ
ǽ
ǵ
ǰ
ǲ
Ǩ

 

Ɋɢɫ. 8. Ɉɩɵɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɞɚɪɚ

Ɋɢɫ. 9. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɛɭɪɟɧɢɟɦ

ɜɨɞɚ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 
Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ, 48,5 ɫɦ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɛɵɥɚ ɩɪɨɛɭɪɟɧɚ ɥɭɧɤɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɟɺ ɝɥɭ-
ɛɢɧɚ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 47 ɫɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɵɬɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɪɚɞɚɪɚ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨ-

ɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɥɭɧɤɢ, ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɤɨɥɨ 3%. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 9, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɚɞɚɪɚ ɩɨ 
ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɶɞɚ - ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɢ-
ɤɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞ 
ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɩɪɟɠɧɟɣ [8].
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